Abstract (Basic) : DE 19618364 A 

Wire bridge (4) is retained by an orthodontic bracket consisting of 
a base or pad (1) on which is a mounting and guide part (2) with a slot 
(3) on the side remote from the pad to accommodate the wire bridge. In 
the upper part of the slot are projections (6) projecting inwards from 
one or both sides and consisting of the plastic differing from the 
plastic from which the bracket is moulded and less easily sheared by 
the wire than the bracket plastic. Preferably the bracket is made of a 
polyaryletherketone {PAEK)or an acetal resin, particularly a 
polyoxymethylene homopolymer (POM), and the plastic of the projections 
is a polyamide or polycarbonate, which may be reinforced with glass 
fibres . 

ADVANTAGE - Wire is retained securely in the bracket even when 
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@ Orthodontisches Braclcet aus Kunststoff 

@ Aus einem ersten Kunststoff geformtss orthodontisches 
Bracket bestehend aus einem FuSteil (Pad 1) und einem 
darauf stehenden Aufnahme- und Fuhrungsteil (2), welches 
auf seiner dem Pad abgewandten Seite einen Schlitz (3) zum 
Aufnehmen sines Drahtbogens (4) hat, in dessen oberem 
Bereich das Aufnahme- und Fuhrungsteil Vorsprunge (6) 
aufweist, welche aus einem von dem ersten Kunststoff 
verschiedenen zweiten Kunststoff bestahen, welcher sich 
durch den Drahtbogen (4) wenigar leicht abscheren la&t als 
ein gleich geformter, angespritzter Vorsprung aus dem 
ersten Kunststoff, und welche von einer oder beiden den 
Schlitz (3) begrenzenden Seiten her in den Schlitz (3) 
hinainragen, urn den Drahtbogen (4) darln zuruckzuhalten. 




DE 196 18 

1 

Beschreibang 

Die Erfindung geht aus von einem Bracket mit den im 
Oberbegriff des Anspruchs 1 angegebenen Merkmalen. 
Ein solches Bracket ist aus der DE-44 34 209A1 be- 5 
kannt Es ist in einem Stiick durch SpritzgieSen aus 
einem mechanisch formstabilen und chemisch bestandi- 
gen Kunststoff geformt. Das auf einem FuBteil (Pad) 
stehende Aufnahme- und Fuhrungsteil hat zwischen ei- 
nem Oder zwei Paar Flugeln einen Schlitz, welcher in die 10 
dem FuSteil abgewandte Richtung offen ist und zum 
Aufnehmen eines Drahtbogens dient, durch welchen ei- 
ne Kraft bzw. ein Drehmoment (Torque) mittels des 
Brackets in einen Zahn eingeleitet wird, an welchem es 
durch Kleben befestigt ist. Der Drahtbogen wirkt iibli- 15 
cherweise nicht auf einen einzelnen 2^hn ein, sondern 
auf eine ganze Reihe von Zahnen, an welche jeweik ein 
Bracket in einer durch die gewiinschte Zahnstellungs- 
korrektur bestimmten Lage und Orientierung geklebt 
ist, wobei der Drahtbogen in den Schlitzen der Folge 20 
von Brackets liegt mit seinen Enden an zwei Molaren 
befestigt und gespannt wird Um die Lage des Drahtbo- 
gens im Schlitz des jeweiligen Brackets zu sichem, sind 
bei metallischen Brackets Schlosser bekannt, im wesent- 
lichen bestehend aus einem verschwenkbaren Riegel, as 
welcher den Schlitz verschlieBt Bei Brackets aus Kunst- 
stoff ist es aus der DE-44 34 209 A 1 bekannt. im oberen 
Bereich des Schlitzes Noppen oder dergleichen Vor- 
sprunge anzuspritzea hinter welche der Drahtbogen 
einrasten kann. Die Wirksamkeit soicher Noppen hangt 30 
davon ab, daS die Breite des Schlitzes und die Dicke des 
Drahtbogens zu einander passen. Ist der Drahtbogen zu 
dick, dann kann es insbesondere bei Verwendung von 
im Querschnitt rechteckigen Drahtbogen vorkommen, 
dafl die Noppen beim Einpressen des Drahtes in den 35 
Schlitz abgeschert werden. Entsprechendes kann ge- 
schehen, wenn im Verlauf der Zahnkorrekturbehand- 
lung der Drahtbogen einmal entfernt werden mu6. 

Aus der DE-44 34 209 Al ist es weiterhin bekannt, zur 
Verstarkung des Kunststofforackets in den Schlitz einen 
im Querschnitt U-formigen Einsatz aus Metall oder Ke- 
ramik einzufugen. welcher einwarts gerichtete Vor- 
sprunge in Form von Noppen hat, um einen einzufuh- 
renden Drahtbogen zu sichem. Die Einsatze verteuern 
die Brackets jedoch, erschweren das Einfuhren eines 
Drahtbogens und schranken die Durchmessertoleran- 
zen ein, die der Drahtbogen aufweisen darf, um in den 
Schlitz des Brackets noch eingefiihrt werden zu konnen. 

Der vorliegenden Erfindung iiegt die Aufgabe zu- 
grunde, einen Weg aufzuzeigea wie bei aus Kunststoff 
geformten Brackets auf einrache Weise eine zuverlassi- 
ge Sicherung des Drahtbogens im Schlitz der Brackets 
erfoigen kann, auch wenn der Drahtbogen nur knapp 
oder unter Spannung in den Schlitz paBt 

Diese Aufgabe wird gelost durch ein Bracket mit den 
im Anspruch 1 angegebenen Merkmalen. Vorteilhafte 
Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der 
abhangigen Anspriiche. 

ErfindungsgemaB ist vorgesehen, daB die Vorspriinge 
aus einem von dem ersten Kunststoff, aus welchem das 
Bracket hauptsachlich besteht, verschiedenen zweiten 
.} Kunststoff bestehen, welcher sich durch einen Drahtbo- 

gen weniger leicht abscheren ISBt als ein gleich geform- 
ter angespritzter Vorsprung aus dem ersten Kunststoff. 
Diese MaBnahme hat wesentliche Vorteile: 

- Die beiden im Bracket verwendeten Kunststoff e 
konnen getrennt optimiert werden, namlich der er- 
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ste Kunststoff im Hinblick auf die p :are Funk- 
tion des Brackets, Krafte und Drehm; mte in den 
Zahn einzuleiten, und die Vorspriinge i Hinblick 
auf ihre Funktion, einen Drahtbogen im Schlitz des 
Brackets zuruckzuhalten. 

— Im Gegensatz zur Verwendung eines kerami- 
schen oder metallischen Einsatzes im Schlitz bleibt 
die reversible Verformbarkeit des Brackets, die ei- 
ne wesentliche Voraussetzung dafiir ist, daB knapp 
sitzende Drahtbogen in den Schlitz eingerastet 
werden konnen, erhalten. 

— Da die Vorspriinge lediglich eine Sicherungsauf- 
gabe haben, diirfen sie aus einem Kunststoff beste- 
hen, der barter ist als der erste Kunststoff. Die gro- 
Bere Harte erlaubt es,ohne groSeren VerschleiB an 
den Vorsprungen die vom Drahtbogen ausgeubte 
Kraft gut in den ersten Kunststoff einzuleiten, so 
daB der Schlitz im Bracket sich reversibel aufwei- 
tet 

— Die Bandbreite der Dicke der Bogen, welche in 
einen Schlitz mit vorgegebener Breite aufgenom- 
men und gehalten werden konnen, ist groBer als 
beim Stand der Technik. 

— Die Vorspriinge konnen mit Hilfe von Formtei- 
len, insbesondere mit Hilfe von Profilabschnitten 
gebildet werden, welche bereits beim SpritzgieBen 
des Brackets in den ersten Kunststoff eingebettet 
werden. Dadurch ist eine kostengiinstige Fertigung 
moglich. 

Besonders geeignet sind zweite Kunststoffe, deren 
Scherfestigkeit und deren Kerbempfindlichkeit gerin- 
ger sind als die des ersten Kunststoffs. Wahrend als 
erster Kunststoff ein Polyaryletherketon (PAEK) oder 
ein Azetalharz, insbesondere ein Polyoximethylenho- 
mopolymer (POM) bevorzugt wird. wird als zweiter 
Kunststoff ein Polyamid bevorzugt Einsetzbar sind 
auch Polykarbonate. Von Vorteil kann auch eine Ver- 
starkung des zweiten Kunststoffs mit Glasfasern sein. 
Letzteres gilt insbesondere bei der Verwendung von 
Polykarbonat Da Glasfasern tendenziell kerbempfind- 
lich sind, empfiehit es sich. mit Glasfasern gefullte Vor- 
sprunge so auszubiiden, daB die Glasfasern in Langs- 
richtung des Schlitzes verlaufen, insbesondere in der 
Weise, daB fur die Vorspriinge glasfaserverstarkte Pro- 
filabschnitte eingesetzt werden, welche in Langsrich- 
tung des Schlitzes orientiert sind, und formschliissig in 
die den Schlitz begrenzenden Wande des Brackets ein- 
gebettet sind, ohne vollstandig umschlossen zu werden, 
50 so daB sie mit einem Teil ihrer Mantelflache in den 
Schlitz hineinragen. 

Eine andere Moglichkeit, die Vorspriinge zu bilden, 
besteht darin, Profilabschnitte aus dem zweiten Kunst- 
stoff quer zur Langserstreckung des Schlitzes verlau- 
55 fend in den ersten Kunststoff des Brackets einzubetten, 
' insbesondere in Sackiocher. Die Sackiocher konnen 
wahrend des SpritzgieBens durch Formkerne gebildet 
werden und die Profilabschnitte konnen in sie einge- 
klebt werden. Bei passender Materialwahl konnen die 
60 Profilabschnitte aber auch beim SpritzgieBen der Brak- 
kets mit dem ersten Kunststoff umspritzt werden. 

Um das Einfiihren und Ausfuhren des Drahtbogens in 
den Schlitz zu erieichtern, haben die Vorsprunge vor- 
zugsweise Einfiihrschragen und Ausfiihrschragen oder 
65 sind gerundet. Die Einfiihrschriige und Ausfuhrschrage 
beginnen am besten unmittelbar an der den Schlitz be- 
grenzenden Wand des Brackets, um das Risiko. daB der 
Vorsprung durch den Drahtbogen gekerbt wird, gering 
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::en. Die ernndungsgemaBen Brackets sine insbe- 
e zur Verwendung in Kombinaiion mit soge- 
^ Sektionaibogen bestimmt und geeignet. Sektio- 
r. sind Drahtbogen, in denen man durch ab- 
.veise unterschiedliche Warmebehandlung er- 
jaB mit ein und demselben Drahtbogen die auf 
.me ubertragenen Krafte be! den Frontzahnen am 
isten, bei den Molaren am groBten sind und bei 
. Seitenzahnen einen Mittelwert haben, wie es aus 
•jeferorthopadischen Grunden am gunstigsten 1st. Man 
kann bei Verwendung solcher Sektionaibogen fur die 
Zahnkorrektur mit einem einzigen Bogentyp auskom- 
men. An den Sektionaibogen angepafite Brackets kom- 
men deshalb mit einer einzigen Schliizbreite aus, welche 
dem Sektionaibogen eng angepaBt sein kann, so daB ein 
einfaciies Einrasten, wie es mit den erflndungsgemaBen 
Brackets mdglich ist, vollig ausreicht. Da es dennoch 
vorkommen kann, daB ein Kieferorthopade einen niclit 
fur das ausgewahlte Bracket bestimmten Drahtbogen in 
dessen Schlitz driickt, obwohl dieser dafiir eiwas zu eng 
sein mag, ist es ein wesenilicher Vorteii der Erfindung, 
daB die Brackets das Eindriicken eines etwas zu groBen 
Drahtbogens wegen der RQckfederung der Fliigel des 
Brackets und wegen der neuartig ausgebildeten Vor- 
sprunge schadlos uberstehen konnen. 

Ausfiihrungsbeispiele der Enindung sind in den bei- 
gefiigten Zeichnungen dargestellt 

Fig, 1 zeigt ein Bracket in einer Seiienansicht mit 
Blickrichtung in Langsrichtung des Schlitzes, 
Fig. 2 zeigt das Detail Z aus Fig. 1, 
Fig, 3 zeigt die Seitenansicht III des Brackets aus 
Fig. 1 

Fig. 4 zeigt das Bracket aus Fig. 1 in der Draufsich:, 
Fig. 5 zeigt eine zweite Ausfiihrungsform eines Brak- 
kets in einer Seitenansicht entsprechend der Fig. 1, 
Fig. 6 zeigt das Detail Z aus Fig. 5, 
Fig, 7 zeigt ein drittes Ausfuhrungsbeispiel eines 
Brackets in einer Seitenansicht entsprechend Fig. I , 
Fig. 8 zeigt das Detail Z aus Fig. 7, 
Fig. 9 zeigt die Draufsicht auf das Bracket aus Fig. 7, 
Fig. 10 zeigt ein vienes Ausfuhrungsbeispiel eines 
Brackets in einer Seitenansicht entsprechend der Fig. 1, 
Fig. 1 1 zeigt das Detail Z aus Fig. 10, und 
Fig. 12 zeigt das Bracke: aus Fig. 10 in der Draufsicht 
In den verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen sind 
gleiche oder einander entspreche.ide Teile mit uberein- 
stimmenden Bezugszahlen bezeichnet. 

Das in den Fig. 1 bis 4 dargestellte Bracket hat ein 
FuBteil (Pad) 1. auf weichem ein Aufnahme- und Fuh- 
rungsteil 2 steht welches auf seiner dem Pad 1 abge- 
wandten Seite einen Schlitz 3 zum Aufnehmen eines 
Drahtbogens 4 hat, Der Schlitz hat in seinem oberen 
Bereich vier Vorsprunge 6, von denen jeweils zwei von 
jeder der beiden den Schiitz begrenzenden Seitcnwande 
12 und 13 in den Schlitz 3 hineinragen. Die Vorsprunge 6 
befinden sich an den Enden von Profiiabschnitten 8, 
weiche in Sachlochern stecken, die im Bereich der vier 
Fliigel 14, 15, 16 und 17 des Brackets vorgesehen sind. 
Die Vorsprunge 3 konnen einander gegeniiberliegend 
angeordnet sein, wie in Fig. 4 bei den Flugeln 16 und 17 so 
dargestellt, sie konnen aber auch in Langsrichtung des 
Schlitzes 3 gegeneinander vcrsetzt sein, wie in Fig. 4 bei 
den beiden Flugeln 14 und 15 dargestellt, wobei die 
zuletzt genannte Variante bevorzugt ist, weil sie ein 
leichteres Einfiihren und Ausfiihren des Drahtbogens 4 65 
ermogiicht, ohne dieses mit einer verschlechterten La- 
gesicherung des Drahtbogens 4 im. Schlitz 3 zu erkaufen. 
Ein am FuBteil 1 vorgesehener Vorsprung 18 dient als 
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eine das .Ausrichten des Brackets auf dem Zahn erleich- 
ternde Markierung. 

Die Profilabschnitte 8 stecken mit dem groBten Teil 
ihrer Lange in dem Aufnahme- und Fiihrungsteil 2, aus 
5 weichem sie zur Biidung der Vorsprunge 6 mil einem 
siumpfen Ende hervorragen. Ein solches stumpfes Ende 
eigne: slch fiir im Querschnitt runde Drahfoogen. 

Bei im Querschnitt rechteckigen oder quadratischen 
Drahtbogen verwendet man zweckmaBigerweise zur 
10 Biidung der Vorsprunge 6 Profilabschnitte 8, welche 
eine gerundete Kuppe 19 haben, wie in den Fig. 5 und 6 
auf der rechten Seite dargestellt, oder welche zur Bii- 
dung einer Einfiihrschrage 10 und einer Ausfuhrschrage 
11 angefasi sind, wobei die Fase und die Kuppe 19 be- 
15 reils an der Oberfiache der Seitenwande 12 und 13 be- 
ginnen sollten, welche den Schlitz 3 begrenzen. 

Das in den Fig. 7 bis 9 dargesteilte Ausfuhrungsbei- 
spiel unierscheidet sich von den vorhergehenden darin, 
daB zur Biidung der Vorsprunge 6 Profilabschnitte 9 
20 verwendet worden sind, welche nicht senkrecht, son- 
dem parallel zur Langsrichtung des Schlitzes 3 verlau- 
fen, und zwar handelt es sich in diesem Fail urn Rund- 
drahie aus einem ICunststoff, welche uber ungefahr zwei 
Drittei ihres Umfangs (uber einen Umfangswinkel von 
25 ungefahr 240"*) in die den Sciili*^ begrenzenden Seiten- 
wande 12 und 13 eingebettet sind. Der in den Schlitz 3 
hineinragende Abschniit der Mantelflache der Profilab- 
schnitte erleichtert durch seine Krumraung das Ein- und 
Ausfiihren des Drahtbogens 4, der in diesem Fall einen 
30 rechteckigen Querschnitt hat Die Profilabschnitte 9 
konnen uber die voile Lange des Schlitzes 3 durchgehen, 
wie auf der linken Seite der Fig. 9 dargestellt, oder ie- 
diglich abschnittsweise vorgesehen sein, wie in der rech- 
ten Seite der Fig. 9 dargestellt; die beiden Alternativen 
35 konnen, wie in Fig. 9 dargestellt, auch miieinander kom- 
biniert werden. 

Das in den Fig. 10 bis 12 dargestellte Ausfuhrungsbei- 
spiel unierscheidet sich von dem in den Fig. 7 bis 9 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiel durch die Verwen- 
40 dung von Profiiabschnitten mit unterschiediicher Quer- 
schnittsgestait: Die Fig. 10 bis 12 zeigen auf der rechten 
Seite des Schlitzes in der Wand 13 ein im Querschnitt 
dreieckiges Profii 9, auf der linken Seite, in der Wand 12, 
ein im Querschnitt trapezformiges Profii 9, wobei die 
45 Profile so eingebettet sind, daB sich eine infolge von 
Hinterschneidungen sehr zuverlassig ausgebildete 
FormschluBverbindung zwischen den Profiiabschnitten 
9 und den Wanden 12 und 13 ergibt und die feste Veran- 
kerung der Profilabschnitte mit Einfiihrschragen 10 und 
50 Ausfuhrschragen 1 1 kombiniert ist. 

Gunstige Werkstoffkombinationen fur die dargestell- 
ten Ausfiihrungsbeispiele sind ein Polyaryietherketon 
Oder ein Polyoximethylenhomopoiv'mer als ersten 
Kunststoff fiir das Bracket in der Hauptsache und ein 
55- Polyamid fur die Profilabschnitte 8 und 9. im Falle der 
langs verlaufenden Profilabschnitte 9 auch glasgefiiiltes 
Polykarbonat 

Patentansprliche 

1. Aus einem ers:en Kunststoff geforrfices ortho- 
doniisches Bracket bestehend aus einem FuBteil 
(Pad 1) und einem darauf stehenden Aufnahme- 
und Fuhrungsteil (2), welches auf seiner dem Pad (1) 
abgewandten Seite einen Schlitz (3) zum Aufneh- 
men eines Drahtbogens (4) hat, in dessen oberen 
Bereich das Aufnahme- und Fuhrungsteil (2) Vor- 
spriinge (6) aufweist, welche von einer oder beiden 
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den Schlitz begrenzenden Seiten her in den Schlitz 
(3) hineinragen, urn den Drahtbogen (4) darin zu- 
riickzuhalten, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Vorsprunge (6, 7) aus einem von dem ersten Kunst- 
sioff verschiedenen zweiten Kunststoff bestehen, 5 
welcher sich durch den Drahtbogen (4) weniger 
leicht abscheren laBt als ein gleich geformter, ange- 
spritzter Vorsprung aus dem ersten Kunststoff. 

2. Bracket nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der flir die Vorspriinge verwendete zweite 10 
Kunststoff eine groBere Scherfestigkeit hat als der 
erste Kunststoff. 

3. Bracket nach einem der vorstehenden Anspru- 
che, gekennzeichnet durch einen zweiten Kunst- 
stoff, dessen Kerbempfindlichkeit geringer ist als 15 
die des ersten Kunststoffes. 

4. Bracket nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der erste Kunst- 
stoff ein Polyaryietherketon (PAEK) odcr ein Aze- 
talharz ist, insbesondere ein Poiyoximethylenho- 20 
mopoIymer(POM). 

5. Bracket nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dafl der zweite 
Kunststoff ein Polyamid oder ein Polykarbonat ist 

6. Bracket nach einem der vorstehenden Ansprii- 25 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der zweite 
Kunststoff ein mit Glasfasern gefiillter Thermo- 
plast ist. 

7. Bracket nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Vorsprunge 30 
(6) durch Profilabschnitte (8. 9) gebildet sind, wel- 
che in den ersten Kunststoff eingebettet sind 

8. Bracket nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daS die Profilabschnitte (8, 9) vom ersten 
Kunststoff umspritzt sind 35 

9. Bracket nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dafi die Vorsprunge 
(6) eine Einfiihrschrage (10) haben. 

10. Bracket nach einem der vorstehenden Anspni- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Vorsprunge 40 
(6) eine Ausfiihrschrage (11) haben. 

1 1. Bracket nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che in Verbindung mit Anspruch 7. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Profilabschnitte (8, 9) in quer 
zur Langsrichtung des Schlitzes (3) veriaufenden 45 
Sacklochern stecken. 

12 Bracket nach einem der Anspriiche 1 bis 11 in 
Verbindung mit Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Profilabschnitte (8, 9) in Langsrichtung 
des Schlitzes (3) in einer hinterschnitten ausgebilde- 50 
ten Nut in einer oder mehr als einer den Schlitz (3) 
begrenzenden Wande des Aufnahme- und Fiih- 
rungsteils (2) verlaufen. 

13, Verwendung von Brackets nach einem der vor- 
stehenden Anspriiche in Kombination Sektionalbo- 55 
gen. 
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